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4. PROJEKAT INSTALACIJE JAVNOG OSVETLJENJA

Investitor: Gradska uprava za razvoj i investicije
Kragujevac
Objekat: Ulica Vladimira Rolovi¢a od Ulice Atinske do Ulice grada

Karare sa izgranjom biciklistiCke staze na delovima k.p.
br. 10847/10, 5983/2 K.O. Kragujevac 4 i izgradnjom
instalacije javne rasvete

Vrsta tehni¢ke dokumentacije: Projekat za izvodenje (PZI)

Naziv i oznaka dela projekta: 4. Projekat instalacije javnog osvetljenja
Za gradenje/izvodenje radova: Nova gradnja
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4.2. SADRZAJ PROJEKTA INSTALACIJE JAVNOG OSVETLJENJA

4.1. | Naslovna strana projekta instalacije javnog osvetljenja

4.2. | Sadrzaj projekta instalacije javnog osvetlienja

4.3. | ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta projekta instalacije javnog osvetljenja

4.4. | Izjava odgovornog projektanta projekta instalacije javnog osvetljenja

Tekstualna dokumentacija

1. Projektni zadatak

4.5. | 2. Tehnicki uslovi

3. Tehnicki opis

4. Prilog zastite na radu

Numeri¢ka dokumentacija

4.6. | 1. Tehnicki proracuni

2. Predmer i predraCun radova
Grafi¢ka dokumentacija

. Situacija

. Stub osvetljenja visine 10m

. Svetiljka "Ampera, Minel-Schreder"
. Temelj stuba

. Presek kablovskog rova

. Raspored povezivanja stubova

. Kablovske oznake sa temeljem

. Detalji ukrstanja i paralelnog vodenja

4.7.
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4.3. RESENJE O ODREDIVANjU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu €lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13—odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013—
odluka US, 132/14, 145/14, 83/2018, 31/2019, 37/2019, 9/2020, 52/2021, 62/2023) i odredbi
Pravilnika o sadrzini, naCinu i postupku izrade i nacinu vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije
prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 96/2023.) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu 4. Projekta instalacije javnog osvetljenja koji je deo Projekta za izvodenje (PZIl) za
izgradnju Ulice Vladimira Rolovi¢a od Ulice Atinske do Ulice grada Karare sa izgranjom biciklisti¢ke
staze na delovima k.p. br. 10847/10, 5983/2 K.O. Kragujevac 4 i izgradnjom instalacije javne
rasvete

odreduje se:

Nikola Timotijevié diplinz.el. ... 350 F932 08
Projektant: JP Urbanizam Kragujevac,
Ul. Kralja Petra | br.23, Kragujevac

Odgovorno lice/zastupnik: Ivan Stankovi¢, dipl.inz.grad., v.d. direktora

Pecat: Potpis:

rry fl o
. Fi i
‘:,0«55 > ; MZ%/

T ) R
o KPAIYJEBAU &

Q.
=

Mesto i datum: Kragujevac, Novembar 2025.
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4.4.1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA INSTALACIJE JAVNOG
OSVETLJENJA

Odgovorni projektant 4. Projekta instalacije javhog osvetljenja koji je deo Projekta za
izvodenje (PZI) za izgradnju Ulice Vladimira Rolovi¢a od Ulice Atinske do Ulice grada Karare
sa izgranjom biciklisticke staze na delovima k.p. br. 10847/10, 5983/2 K.O. Kragujevac 4 i
izgradnjom instalacije javne rasvete

Nikola Timotijevié dipl.ing.el.

IZJAVLIUJEM

1. da je projekat u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima ROP-KRG-38154-LOC-
4/2024 od 31.12.2024.god i uslovima imalaca javnih ovlasc¢enja, i izmenom lokacijskih uslova
ROP-KRG-38154-LOC-8/2025 od 14.07.2025.god., izdatom gradevinskom dozvolom broj
ROP-KRG-38154-CPI-9/2025 od 08.09.2025. i projektom za gradevinsku dozvolu;

2. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima, standardima
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. da su pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant : Nikola Timotijevié dipl.inz.el.
Broj licence: 350 F932 08
Pecat: Potpis:

1 Hememfesut:

Tumorujesuh
JHILT. HHGK. €J1.

Mesto i datum: Kragujevac, Novembar 2025.
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4.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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4.5.1. PROJEKTNI ZADATAK

Opsti podaci

Investitor: Gradska uprava za razvoj i investicije grada Kragujevca

Objekat: Ulica Vladimira Rolovica od Ulice Atinske do Ulice grada Karare sa izgranjom
biciklisticke staze na delovima k.p. br. 10847/10, 5983/2 K.O. Kragujevac 4 i izgradnjom
instalacije javne rasvete

Projekat: Projekat za gradevinsku dozvolu, Sveska 4. Projekat instalacije javnog osvetljenja

Broj etapa u izgradnji objekta: Jedna

Planirani po€etak izgradnje objekta: 2025.

Planirano pustanje u pogon: 2025.

Tehnicki podaci
Potrebno je projektovati instalaciju javnog osvetljenja predmetne saobracajnice.

Planirati postavljanje €eli¢nih, pocinkovanih stubova odgovarajuce visine, svetiljki sa LED izvorima
svetlosti, tako da se postignu fotometrijski rezultati za svetlotehnic¢ku klasu M2.

Sve postojeée stubove osvetljenja u zahvatu projekta demontirati i predati investitoru.
Napajanje izvesti sa postoje¢eg kabla osvetljenja predmetne ulice.

Za napojni kabl javnog osvetlienja koristiti kabl tipa PP00-A 4x25mm?. Uz kabl se polaze
uzemljivacka traka Fe/Zn 25x4mm.

Za investitora

1

I '
|; y J LAL |I_//' L

/
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4.5.2. TEHNICKI USLOVI

Opsti tehnicki uslovi

Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo projekta i kao takvi obavezuju i Investitora i lzvodaca pri
izgradnji objekta.

Radove po ovom projektu mozZe izvoditi samo preduzece koje je upisano u odgovarajuci registar za
izvodenje radova definisanih ovom projektnom dokumentacijom.

Radove izvesti u svemu prema odobrenom projektu (tekstualnoj i grafickoj dokumentaciji) i
vazecim propisima i standardima:

1. Zakon o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 -
odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 -
odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019, 9/2020, 52/2021,62//2023,
91/2025)

2. Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (Sl. glasnik RS br. 35/2023)

3. Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (Sl. list SFRJ
br. 53/88 i 54/88 i izmene i dopune Sl. list SRJ br. 28/95)

4. Preporuke CIE 115, CIE 140, CIE 136
5. JUS standardi koji se odnose na ovu vrstu objekata i instalacija
6. Propisi i preporuke Direkcije za distribuciju EPS-a.

Gradenju objekta se moze pristupiti tek po obavljanju svih prethodnih aktivnosti i pribavljanju
odobrenja u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji.

Investitor je u obavezi da odredi stru¢no lice koje ¢e vrSiti nadzor nad izgradnjom objekta.

Izvodac je duzan da se pre pocCetka radova upozna sa projektom i da ukoliko dode do izvesnih
izmena pri izvodenju, izvrSi potrebne korekcije uz pismenu saglasnost nadzornog organa
Investitora.

Za sve izmene i odstupanja od projekta Izvodac¢ je u obavezi da dobije saglasnost Investitora i
projektanta u pismenoj formi.

Izvoda€ je u obavezi da se pridrzava svih propisanih mera zastite na radu, zastite okoline i
uputstava nadzornih organa.

Za vreme izvodenja radova, lzvodac je duzan da vodi gradevinski dnevnik sa svim podacima koje
dnevnik treba da sadrzi.

Upotrebljen materijal, mora biti prvoklasnog kvaliteta i da zadovoljava JUS i SRPS standarde.

Izvodac je u obavezi da za sav ugradeni materijal i opremu obezbedi odgovarajuéu dokumentaciju
(ateste, ispitne protokole, garancije, tehni¢ku dokumentaciju i uputstva za rukovanje, reviziju,
remont i odrzavanje).

Na gradilistu, lzvoda¢ je duZan da uskladisti opremu do pocetka montaze po zahtevima
isporucioca opreme i obezbedi je od korozije i slu¢ajnih osteéenja.
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Nepredvideni radovi mogu se izvoditi posle utvrdivanja jedini¢nih cena i dobijene saglasnosti
Investitora i Nadzornog organa.

Izvodaé radova je u obavezi da se pridrzava propisanih rokova kao i svega ostalog predvidenog
Zakonom o planiranju i izgradnji objekata

Po zavrSenoj izgradniji, pre pustanja u pogon, izvrsiti sva potrebna merenja, ispitivanja i probni rad.

Po obavljenim ispitivanjima radi se tehnicki prijem izvedenih radova, koga vrsi posebna Komisija
obrazovana od strane Investitora i koja treba da konstatuje da li su svi radovi izvedeni prema
odobrenom projektu, propisima i standardima.

Nakon zavrSetka radova, Izvodac¢ je duzan da okolinu objekta dovede u stanje koje je bilo pre
pocCetka izgradnje i ukloni sve otpatke i tragove gradilista.

Nakon zavrdetka svih radova, lzvodac uz saradnju sa Nadzornim organom i Investitorom duzan je
da obezbedi uslove da se uradi Projekat izvedenog objekta.

Tehnicki uslovi za izvodenje radova

Sve manipulacije (uklju€enja i isklju€enja) u trafostanici vrse iskljucivo odgovorni radnici operatora
distributivnog sistema.

Svi kablovski dovodi i odvodi niskog napona moraju biti ozna¢eni olovhom ili drugom postojanom
plo¢icom u vidu obujmice prema nameni, vrsti kabla i nazivnom naponu.

Energetski kablovi javne rasvete se polazu u zemlju, u kablovski rov i u stubove osvetljenja.

Trasa kabla je odabrana tako da ispunjava optimalne tehni¢ke i ekonomske uslove.
Trasa mora da bude uskladena sa trasama drugih podzemnih instalacija: vodovoda, kanalizacije,
telefona, toplovoda, gasovoda itd.

Energetski kabl se polaze ruéno ili primenom mehanizacije. Vu€a kabla vrSi se pomocéu zatezne
Carape ili zatezne stezaljke vezane za provodnike ili za armaturu od €eli¢nih Zica.

Nije dozvoljena vu€a kabla motornim vozilom, vu¢€a kabla po zemlji i udaranje kabla.

Pri polaganju moraju da se ispune zahtevi o dozvoljenim polupreénicima savijanja i 0 dozvoljenim
vucnim silama.

Najniza temperatura okoline pri kojoj je dozvoljeno polaganje energetskog kabla iznosi:

- +5°C za papirne kablove (NPO 13-AS itd.) i kablove sa PVC izolacijom i/ili PVC plastom
(PP0O0-ASJ, XHP 48 itd.)

- -10°C za kablove sa UPE izolacijom i PE plastom (XHE 49-Aitd.).

ToleriSe se pad temperature i ispod datih vrednosti u trajanju od najvise 3 €asa (ponoéni mrazevi)
tokom 24 Casa pre polaganja kabla kada su temperature okoline ispod prethodno navedenih
vrednosti, tada kabl pre polaganja treba da se zagreje drzanjem u toploj prostoriji ili zagrevanjem
odgovarajuc¢im grejnim telima, odnosno propustanjem elektricne struje kroz provodnike.

Zagrejan kabl treba Sto brze da se transportuje i polozi.

Pri zagrevanju kabla na kalemu propustanjem elektri€ne struje, mora da se kontroliSe temperatura
plasta spoljadnjeg reda kabla, koja ne sme da bude iznad 20°C ako je temperatura vazduha ispod
minus 10°C, odnosno iznad 30°C ako je temperatura vazduha iznad -10°C.

Posle polaganja kabla, a kod direktnog polaganja u zemlju pre potpunog zatrpavanja kabla, treba
da se izvrSi naponsko ispitivanje kablovskog voda i da se snimi trasa kablovskog voda.
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Krajevi poloZenog kabla se obeleZavaju pomocu plo€ica na kojima se nalaze osnovni podaci o
kablu i oznaka prikljucka. Nije dozvoljeno postavljanje ove plo€ice na zilu kabla.

Obavezno je vodenje katastra kablovskih vodova na grafickom planu, sa posebno oznacenim
instalacijama, spojnim mestima, taénim duzinama kablova i trasa, sa unetim osnovnim podacima o
kablovskoj kanalizaciji (mesto, duzina, broj cevi, broj rezervnih cevi) itd.

Direktno polaganje energetskih kablova u zemlju

PreporucCuje se direktno polaganje energetskih kablova u zemlju, u kablovski rov €ije dimenzije
zavise od naznacenog napona kabla, vrste tla, kao i od broja kablova koji se polaZu u isti rov.

Normalna dubina rova u koji se polaze kabl iznosi 0.8m za kablove 1kV, 10kV i 20kV.

Odstupanja su dozvoliena na manjim duzinama pri ukrStanjima sa drugim kablovima i
instalacijama, kao i u slu¢ajevima nepovoljnih uslova polaganja (na primer: kamenito tlo). Takode
mora da se uvazi i planirana kota terena.

Ako se zbog raznih prepreka i instalacija kabl polaZze na manju dubinu, treba da se predvidi
dodatna zastita kabla od mehanickih ostecenja primenom zastitnih cevi, betonskih kablovica, itd.

Kabl se polaze tako da bude u sredini sloja posteljice debljine 0.2m, koja se stavlja na dno
kablovskog rova.

Za nabijanje sloja posteljice koriste se isklju€ivo ru¢ni nabijaci. Za posteljicu se koristi meSavina
peska i Sljunka koji imaju dobre karakteristike odvodenja toplote (visok sadrzaj kvarca) granulacije
do 4mm (na primer: pesak "Moravac").

Za posteljicu moze da se koristi i sitnozrnasta zemlja (iz otkopa ili dopremljena), pod uslovom da
ne sadrzi gradevinski Sut, kamenije blato ili zemlju zagadenu hemikalijama.

U slucaju teskih uslova odvodenja toplote i opasnosti od isuSivanja tla (na primer pri polaganju viSe
kablova u isti rov na izlazu TS, pri ukrstanju sa toplovodom itd.), koriste se posteljice od specijalnih
mesSavina, na primer: meSavina $ljunka i peska "Moravca" sa dodatkom do 15% mlevenog
kreCnjaka, meSavina peska i cementa itd.

Kablovski vod se kopa kao otvoreni rov.

Samo u slucaju ukrdtanja kabla sa tramvajskom ili Zelezni€kom prugom, kao i sa putem ili ulicom
kada ne sme da se ometa saobracaj, busi se otvor za cev kroz koju se provlaci kabl. U urbanim
naseljima ovi radovi moraju da se vrde veoma pazljivo zbog mogucnosti osteéenja drugih
instalacija.

Kabl se polaZe vijugavo, tako da je duzina kabla najviSe 2% veca od duZine trase.

Iskopan kablovski rov mora da bude vidljivo obelezen radi sigurnosti peSaka i vozila.

Zatrpavanje kablovskog rova vrsi se sa zemljom iz otkopa ili dopremljenom zemljom, u slojevima
od po 0.3 m pri ¢emu za prvi sloj koji se stavlja iznad posteljice treba da se koristi sithozrnasta
zemlja. Slojevi zemlje iznad posteljice pojedinacno se nabijaju mehani¢kim nabijaima.

Najmanja zbijenost zemlje u rovu treba da bude 92 % (JUS.U.B1.038).

Pri zatrpavanju kablovskog rova, iznad kabla duz cele trase, treba da se postave plasti¢ne
upozoravajuce trake.

Preporucuje se sledeci raspored upozoravajucih traka:

. pri polaganju kabla na regulisanim povrS§inama postavlja se jedna upozoravajuca traka
na 0.4m iznad kabla
. pri polaganju kabla na neregulisanim povrSinama postavljaju se dve upozoravajuée

trake, od kojih je prva na 0.3m, a druga na oko 0.5m iznad kabla.
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PlastiCna upozoravajuca traka je crvene boje, sa utisnutim upozorenjem da se ispod trake nalazi
energetski kabl. Sirina trake treba da bude oko 0.1m, a kvalitet materijala traba da garantuje vek
trajanja trake od 30 godina.

Posle polaganja, izrade kablovskih spojnica i zavrdnica, naponskog ispitivanja kompletnog
kablovskog voda i zatrpavanja, kablovska trasa se dovodi u prvobitno stanje: planira se zemlja,
odvozi se suvidna zemlja i materijal, popravljaju se i asfaltiraju saobraéajnice.

Kablovska kanalizacija se koristi na prelazima ispod kolovoza ulica, puteva, tramvajskih koloseka,
zeleznickih pruga, kolskih prolaza, za uvodenje kablova u TS 10(20)/0.4kV, kroz dvoriSta zgrada,
kada ne mogu da se postignu dozvoljena odstojanja kabla u odnosu na druge podzemne
instalacije itd.

Kablovska kanalizacija se izraduje od plasti¢nih cevi ali je dozvoljena i primena prefabrikovanih
betonskih elemenata (kablovica). Iznad cevi postavljaju se upozoravajuce trake.

Minimalni unutradnji pre¢nik cevi mora da bude najmanje 1.5 puta veci od spoljasnjeg pre¢nika
kabla (trozilnog, odnosno snopa tri jednoZilna kabla). Unutrasnji zid cevi mora da bude gladak.

Ako se cevi nastavljaju, tada proSireni ("zenski") kraj cevi mora da bude vidljiv, a kabl se obavezno
provlaci sa tog kraja.

Priblizavanje i ukrstanje energetskih i telekomunikacionih kablova

Horizontalno rastojanje (pri paralelnom vodenju) izmedu telekomunikacionih i kablovskih vodova i
energetskih kablovskih vodova do 1kV mora da iznosi najmanje 50cm.

Ukrstanje energetskog i telekomunikacionog kabla vr$i se na razmaku od najmanje 0.5m. Ugao
ukrdtanja treba da bude:

u naseljenim mestima: najmanje 30°, po mogucnosti $to blize 90°

van naseljenih mesta: najmanje 45°.

Polaganje energetskih kablovskih vodova preko telekomunikacionih kablovskih vodova nije
dozvoljeno.

Energetski kabl se, po pravilu, postavlja ispod telekomunikacionog kabla.

Ukoliko ne mogu da se postignu navedeni razmaci, na tim mestima se energetski kabl proviaci
kroz zastitnu cev, ali i tada razmak ne sme da bude manji od 0.3m. Navedeni razmaci i uglovi
ukrstanja se ne odnose na opticke kablove, ali i tada razmak ne sme da bude maniji od 0.3m.

Telekomunikacioni kablovi koji sluze isklju€ivo za potrebe elektrodistribucije mogu da se polazu u
isti rov sa energetskim kablovima, na najmanjem rastojanju koje se proraCunom pokaze
zadovoljavajuéi, ali ne manjem od 0.2m.

Priblizavanje i ukrstanje energetskih kablova sa cevima vodovoda i kanalizacije

Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad vodovodnih i kanalizacionih
cevi.

Pri ukrStanju, energetski kabl moze da bude polozen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione
cevi na rastojanju od najmanje 0.4m za kablove 35kV, odnosno najmanje 0.3m za ostale kablove.

Ukoliko ne mogu da se postignu navedeni razmaci, na tim mestima energetski kabl se proviladi
kroz zastitnu cev.

Na mestima paralelnog vodenja ili ukrStanja energetskog kabla sa vodovodnom ili kanalizacionom
cevi, rov se kopa ru¢no (bez upotrebe mehanizacije).
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Priblizavanje i ukrstanje energetskih kablova sa toplovodom

Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad toplovoda.

Pri ukrdtanju, energetski kabl se montira iznad toplovoda, a izuzetno i ispod toplovoda.

Izmedu energetskog kalba i toplovoda se pri ukrstanju postavlja toplotna izolacija od poliuretana,
penusavog betona itd.

Horizontalni razmak energetskog kabla od spoljne ivice kanala za toplovod treba da iznosi

najmanje a=0.7m za kablove 35kV, odnosno najmanje a=0.6m za ostale kablove.

Ukoliko ne mogu da se postignu navedeni najmaniji razmaci primenjuju se dodatne zastitne mere
kojima se obezbeduje da temperaturni uticaj toplovoda na kabl ne bude veéi od 20°C, kao:

° pojaCana izolacija izmedu toplovoda i energetskog kabla;

. primena kablova sa izolacijom od umrezenog polietilena (XP0O0-ASJ, XHE 49-A);

. primena metalnih ekrana izmedu kablova i toplovoda

. primena posteljice od specijalnih meSavina za zatrpavanje toplovoda i kabla, na primer:

me3avina Sljunka i peska "Moravca" sa dodatkom od 15% mlevenog kre¢njaka, mesavina peska i
cementa itd.

Pri ukrstanju i paralelnom vodenju energetskog kabla za javno osvetljenje i toplovoda treba da se
ostvari razmak od najmanje 0.3m.

Priblizavanje i ukr$tanje energetskih kablova sa gasovodom

Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad gasovoda.

Razmak izmedu energetskog kabla i gasovoda pri ukrStanju i paralelnom vodenju treba da bude

najmanje:
] 0.8m u naseljenim mestima;
" 1.2m izvan naseljenih mesta.

Razmaci mogu da se smanje do 0.3m ako se kabl polozi u zastitnu cev duzZine najmanje 2m sa
obe strane mesta ukrstanja ili celom duzinom paralelnog vodenja.

Medusobno priblizavanje i ukrStanje energetskih kablova

Medusobni razmak energetskih kablova (viSezilnih, odnosno kablovskog snopa tri jednozilna
kabla) u istom rovu odreduje se na osnovu strujnog opterecenja, ali ne sme da bude manji od
0.07m pri paralelnom vodenju, odnosno 0.2m pri ukrstanju.

Da se obezbedi da se u rovu kablovi medusobno ne dodiruju, izmedu kablova moze celom
duzinom trase da se postavi niz opeka, koje se montiraju nasatice na medusobnom razmaku od
m.

Kablovski pribor

Kablovski pribor sluzi za zatvaranje krajeva kabla radi spreCavanja prodora vlage, sto se ostvaruje
pomocu kablovskih zavrsnica (glava) za unutrasnju i spoljasnju montazu i kablovskih spojnica.
Preporucuje se koriScenje toploskupljaju¢eg i hladnoskupljaju¢eg kablovskog pribora.

Proizvodac, odnosno isporucilac energetskog kabla, obavezan je da obezbedi celokupan materijal,

alat i pribor za izradu kablovskih spojnica i zavrSnica, kao i da izda detaljna uputstva za njihovu
montazu.

strana 11 od 52



Za spajanje provodnika preporuCuje se postupak presovanja (JUS N.F4.101), ali je dozvoljeno
koriS¢enje i specijalnih stezaljki sa zavrtnjima.

Stezaljke sa zavrtnjima koriste se u racvastim spojnicama ("T" ili niskog napona na sabirnice
razvodne table transformatorske stanice ili kablovske priklju€ne kutije.

Povezivanje odvojenog kabla u raévastoj spojnici izvodi se bez presecanja provodnika glavnog
voda.

Za svaki tip prese ili stezaljke sa zavrtnjima, kao i za celokupan materijal za presovanje, mora da
se obezbedi atest ovlaS¢ene nezavisne institucije.

Kablovske spojnice i zavrdnice treba da montiraju struéno obucéeni radnici koji striktno primenjuju
sva uputstva i zahteve proizvodaca, posebno u vezi tehnoloSke Cistoée, neprekidnosti elektrine
zastite, slaboprovodnih slojeva i plasta srednjenaponskih kablova itd.

Ispitivanje energetskih kablova i kablovskog pribora

Ispitivanje energetskog kabla sa izolacijom od polimernih materijala (XP00-ASJ, PP00-AS, XHE
49-Aitd.) vrSi se prema JUS N.C5.225, JUS N.C5.235 i JUS IEC 60502.

Ispitivanje kabla i kablovskog pribora vrsi se kao obavezno (komandno) ispitivanje, ispitivanje tipa,
specijalno (posebno) ispitivanje i prijemno ispitivanje.

Kablovi i kablovski pribor moraju da poseduju atest ovlas¢ene nezavisne institucije.

Prijemno ispitivanje je ispitivanje koje se obavlja u prisustvu korisnika (kupca) i po pravilu obuhvata
zahteve obaveznog ispitivanja, a po dogovoru i zahteve specijalnih ispitivanja. Prijemno ispitivanje
se izvodi na najmanje 10% duzine kabla ili na sporazumno utvrdenom broju spojnica ili zavrsnica.
Transport i odmotavanje energetskih kablova

Energetski kablovi se transportuju na kalemovima. lzuzetno, kraéi komadi kablova mogu da se
transportuju u namotanim koturima, pod uslovom da se ne prekoraCe dozvoljeni poluprecnici
savijanja.

Za istovar kabla koristi se dizalica, viljuskar, rampa itd. Kalem kabla mora da se postavi u
vertikalan polozaj koriste¢i odgovaraju¢e podmetace i da se osigura od spontanog pokretanja.

Kotrljanje drvenih kalemova nije dozvoljeno, osim na kra¢im deonicama (na primer pri istovaru).
Kotrljanje je dozvoljeno samo u pravcu strelice na spoljasnjoj strani kalema.

Za odmotavanje, kalem treba da se podigne na C&vrsti stalak. Kabl se odmotava ravhomernim

povlaCenjem sa gornje strane, tako da je smer odmotavanja suprotan od smera strelice na
spoljadnjoj strani kalema.
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4.5.3. TEHNICKI OPIS

Opste
Ovom projektnom dokumentacijom obradeno je osvetljenje dela Ulice Vladimira Rolovica.

IzvodaC radova je u obavezi da u dogovoru sa Investitorom i davaocima uslova/saglasnosti
obezbedi prisustvo nadzornih organa tokom izvodenja radova.

Klasifikacija uticaja okoline

Temperatura okoline: AA3, AA4

Nadmorska visina: AC1

Prisustvo vode: AD4

Prisustvo stranih &vrstih tela: AE1

Prisustvo korozivnih ili prljaju¢ih materija: AF1
Mehanicka naprezanja — udari: AG2
Mehanicka naprezanja — vibracije: AH2
Prisustvo flore ili gljivica: AK1

Prisustvo faune: AL1

Elektromagnetski, elektrostatiCki uticaji ili uticaj jonizacije: AM1
Suncevo zracenje: AN1

Seizmicki efekti: AP2

Munje: AQ1

Klasifikacija upotrebe

Osposobljenost lica: BA5

Elektricna otpornost ljudskog tela: BB1

Dodir lica sa potencijalom zemlje: BC3

Mogucnost evakuacije u slu¢aju hitnosti: BD1

Priroda materijala koji se obraduje ili je uskladiSten: BE1.

NAPOMENA:

Pre pocetka izvodenja radova obavezno izvrSiti_obelezavanje postojecih instalacija na
terenu uz prisustvo nadzornih organa nadleznih preduzecéa.

lzvrSiti_demontazu postojeéih _stubova i kablova u zahvatu projekta i zapisni¢ki_predati
investitoru, uz prevoz na lokaciju koju isti odredi.

Stubovi i svetiljke

Izabrani stubovi su toplo pocinkovani, cevasti, za montaZu na ankere, visine 10m. Stubovi se
montiraju prema uputstvu proizvodaca na betonske temelje tako da osa stuba bude na rastojanju
od 1m od ivice kolovoza, odnosno na pozicijama oznacenim na situaciji.

Iskop za temelje se vrSi u tlu Il i IV kategorije — ru€nim putem. Pregrada nece biti potrebna zbog
male dubine iskopa.

Pre izrade temelja stuba potrebno je izvesti Sljunani tampon debljine d=0.20 metara. Potrebna
dubina fundiranja za temelj je Di=1+0.2=1.2m. Pre postavljanja tampona izvesti potrebno zbijanje
podtla. Zbijanje Sljun€anog tampona izvesti priruénim sredstvima dok se ne postigne stepen
zbijenosti Ms=15MPa.

Dimenzije betonskog temelja su 0.9x0.9x1.0m.

Temelji za stubove se izvode od betona marke MB30 i u njih treba ugraditi Cetiri temeljna vijka i dve
juvidur cevi @ 60 mm za uvodenje kabla PP00-A 4x25mm? i trake Fe/Zn 25x4mm kroz temelj u
stub, kao i jednu istu takvu horizontalnu cev da bi se omogudéilo kasnije (eventualno) polaganje
nekog drugog kabla po istoj trasi.
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Na stub se montira dvokraka lira duzine kraka 1.0m na koju se montiraju dve svetiljke
odgovarajucée tipu "AMPERA EVO 3 60LED / 5308 / 130W / 700mA / NW, Minel-Schreder" pod
nagibom od 5°. Lira mora biti obojena istom bojom kao stub (AKZO grey sanded), i mora biti
odgovarajuéa tipu "Flo 2x1.0m, Minel-Schreder", u smislu tehnickih parametara, sertifikata i
dizajna, odnosno oblika. Kuciste i poklopac svetilike moraju biti izradeni od aluminijumske legure
livene pod pritiskom i obojeni elektrostati¢kim postupkom bojom u prahu "AKZO grey 900 sanded".
Protektor svetiljke mora biti izraden od ekstraprovidnog, ravnog, kaljenog stakla, otpornog na UV
zrake, atmosferske uticaje i temperaturne dilatacije. Filter-oduSak na poklopcu mora da omogudi
izjednaCavanje unutrasnjeg pritiska sa spoljasnjim, ventilaciju i spreCi kondenzaciju vlage unutar
dela sa predspojnim uredajem.

Svetillka mora da bude opremljena konektorima koji prilikom otvaranja svetiljike radi pristupa
predspojnom uredaju obezbeduju prekid napajanja unutar svetiljike — optiCkog bloka i predspojnog
uredaja.

LED c¢ipovi moraju imati temperaturu boje svetlosti 3700-4300K (NW-neutralno bela).

Trajnost LED izvora treba da bude najmanje 100.000 sati, s tim da svetlosni fluks ne opadne na
manje od 95% od inicijalnog (L95).

Mehanicka otpornost svetiljke na udar mora biti IK09, u saglasnosti sa IEC-EN 62262 / 62696.
Stepen mehanicke zastite kompletne svetiljke (opti¢kog dela i dela predspojnog uredaja) mora biti
IP66, u saglasnosti sa IEC-EN 60598.

Za svetiliku se prilaze slede¢a dokumentacija:

- ENEC sertifikat,

- lzvestaj o testiranju elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) prema standardima EN 55015 i EN
61547,

- Izvestaj o testiranju otpornosti na udar (IK test) prema standardu EN 62262,

- Izvestaj o testiranju mehanicke zastite (IP test) prema standardu EN 60598-1.

- lzvestaj o merenju fotometrijskih karakteristika prema standardima (SRPS-EN ili EN) 13032-1 ili
(SRPS-EN ili EN) 13032-4 ili LM79-08 izdat od akreditovane laboratorije, kao i sertifikat o
akreditaciji i obim akreditacije laboratorije prema standardu (SRPS ISO/IEC ili ISO/IEC) 17025.

- lzvestaj proizvodada LED Ccipova ili LED svetiliki o projektovanom Zivotnom veku i odrzanju
svetlosnog fluksa prema standardima LM80/TM21.

Deklaraciju o usagladenosti sa CE znakom, izdatu iskljucivo od fabrike u kojoj se svetiljka proizvodi
ili sklapa.

Atesti, sertifikati i izvestaji mogu biti dostavljeni na srpskom ili engleskom jeziku.

Mesto prikljuéenja i napajanje

Mesto priklju&enja napojnih kablova javnog osvetljenja definisano je Projektnim zadatkom i izveSce
se izradom termoskupljaju¢e kablovske spojnice na postojecem kablu osvetljenja Ulice Vladimira
Rolovi¢a. Postojeci kabl seCe se na granici zahvata projekta i nastavlja se novim kablom.

Posto se trafostanica nalazi van zahvata projekta, sam priklju¢ak nije predmet ovog, vec ¢e biti
predmet posebnog projekta.

Za osvetljenje predmetne saobraéajnice koristi¢e se jedno strujno kolo (kabl).

U postojeci razvodni ormar osvetljenja iz koga se instalacija napaja, ugraditi ZUDS, automatske
zastitne prekidace i ostalu potrebna opremu prema predmeru i predracunu radova i materijala.
Jednovremena snaga projektovane instalacije javnog osvetlienja po ovom projektu iznosi 4420W.

Polaganje kablova

Na crtezu broj 1: "Situacija osvetljenja" prikazana je trasa kabla sa oznagenim rastojanjima od ivice
kolovoza. Kod formiranja trase poStovani su propisi i standardi za polaganje kablova.

Polaganje kabla se vrSi u rov na dubini od 0,7m od kote nivelisanog terena (u posteljicu od peska),
a 20cm iznad kabla u sloju nabijene zemlje polaze se i uzemljivaCka traka FeZn 25x4 mm. Pre
pocletka iskopa potrebno je izvrsiti obelezavanje trase kabla.

Osim na delovima gde se kablovska trasa ukrsta sa kolovozom, odnosno kolskim prilazom,
potrebno je kopati kablovski rov dubine 0.8m na C&ije dno se u sloju nabijene zemlje polaZze FeZn
traka zatim se postavlja posteljica od peska debljine 0.1m, zatim kablovi, i ponovo 0.1m peska.
Iznad posteljice polazu se GAL §titnici iznad svakog od kablova. Na vertikalnom rastojanju od 0.4m
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od svakog kabla postavlja se upozoravajuéa traka sa natpisom za upozorenje na prisutnost
energetskog kabla u zemlji.

Pri paralelnom vodenju i ukrstanju kabla javnog osvetljenja sa drugim podzemnim instalacijama
potrebno je pridrzavati se minimalnih rastojanja navedenih u tehnic¢kim uslovima.

Kabl koji se izvodi iz stuba 1-17 ostaviti u beznaponskom stanju (ne povezivati na priklju¢nu plocu
stuba).

Zastita od opasnog napona dodira i atmosferskog praznjenja

Od strane elektrodistribucije uslovljen je TT razvodni sistem, sa automatskim isklju¢enjem
napajanja kao vidom zastite od indirekthog napona dodira.

Uzemljivacka traka Fe/Zn 25x4mm koja se u stub dovodi kroz cev za dovod napojnog kabla kroz
temelj, privrséuje se zavrtnjem za uzemljenje stuba. Drugi kraj ovog parCeta trake povezuje se
pomocu ukrsnog komada “traka-traka” sa FeZn trakom koja se polaze paralelno sa napojnim
kablom u kablovskom rovu. Kao dodatna mera zastite predvidena je ugradnja &etvoropolnog,
selektivnog (S) zastithog uredaja diferencijalne struje 40/0,3A, 10kA, tipa A u razvodnom ormaru.
Zastita od atmosferskog praznjenja je reSena na taj nacin Sto je svaki stub uzemljen i povezan
parCetom trake Fe/Zn 25x4mm sa FeZn trakom 25x4 mm, koja se polaze u rov celom duzinom
kablovske trase, pomocu ukrsnog komada "traka-traka”.

Ispitivanja i zavrsSni radovi

Nakon zavrSetka svih radova treba angazovati za to ovlaséenu organizaciju koja ée izvrSiti sva
propisima predvidena merenja:

- merenje otpora petlje kvara

- proveru efikasnosti zastite od nedozvoljenog napona dodira

- merenje faznih i medufaznih otpora izolacije ugradenih kablova

- merenje otpora rasprostiranja uzemljivaca

- merenje nivoa osvetljenosti.

Na osnovu dobijenih rezultata formiraju se ispitni protokoli, koji se predaju Investitoru.
Ovlasc¢ena organizacija treba da uradi geodetski snimak kablovske trase i da je ucrta.

Izvodac je u obavezi da sa gradiliSta ukloni sav nepotreban i otpadni materijal.
Nakon izvr8enih merenja i priklju¢enja na distributivnu mrezu lzvoda¢ pusta instalaciju u probni rad
i zapisniCki je predaje Investitoru na korisc¢enje.

Ukoliko dode do odstupanja od ovog projekta potrebno je uraditi projekat izvedenog objekta.
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4.5.4. PRILOG ZASTITE NA RADU

Opste

Na osnovu odredbi Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl.glasnik RS", br. 101/05 i
91/15) prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije formiran je Prilog o zastiti na radu kojim se
ukazuje na opasnosti i Stetnosti koje se mogu pojaviti pri radu na izgradnji instalacije
spoljasnjeg osvetljenja.

Izvori opasnosti u toku izvodenja radova na elektri€énim instalacijama

Kod izgradnje instalacija mogu se pojaviti sledece opasnosti:

Pad sa lestvi ili skele koji moze izazvati lakSe i teze telesne ozlede sa posledicama
privremene ili trajne nesposobnosti

Ozlede delova tela sa alatima za rad, pradinom, stranim telima itd. koje takode mogu
izazvati privremenu ili trajnu nesposobnost.

Udar elektri¢ne struje zbog neispravnosti oruda za rad, sa tezim i lak§im posledicama
Pad usled klizavog terena ili prepreka na putu

Pad nekog predmeta sa visine.

Predvidene mere zastite u toku izvodenja radova na elektricnim instalacijama

Prilikom izrade instalacija radnik mora da se pridrzava sledecih odredbi:

Da koristi sredstva licne zastite

Oruda za rad moraju biti u ispravnom stanju

U blizini ostalih instalacija (struja, vodovod, signalizacija itd.) ne sme da Kkoristi
automatska sredstva rada, ve¢ mora da radi paZljivo sa seka¢em i ¢eki¢em
Rukovodilac radova mora upoznati radnika sa mestima ukrstanja instalacije sa
ostalim instalacijama na gradilistu

Radnik moZe da koristi samo ispravne lestve. Iste moraju biti postavljene na
podlogu (pod) koja onemogucava klizanje

Ukoliko postoji opasnost od klizanja lestve mora da pridrzva drugi radnik

Lestve po pravilu treba postaviti tamo gde ne prolaze ljudi ili vozila, a ukoliko to
nije mogucée onda ih treba osigurati od pada

Na lestvama radnik ne sme da se penje do najviSe tacke ili stepenika. Radnik koji
radi na lestvama moze da koristi samo alat sa kojim se lako rukuje jednom rukom
Radnik je duzan da neposrednom rukovodiocu prijavi svaki nedostatak, dogadaj ili
sumnjivu pojavu koja bi mogla prouzrokovati nezeljene posledice po radnika,
proces rada i okolinu. Rukovodilac radova i radnici moraju biti obu€eni za pruzanje
prve pomoci radniku koga je zadesila nesreca.

Opasnosti i Stetnosti koji se mogu javiti na objektu, elektrotehni¢kim postrojenjima i
instalacijama

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme
su sledece :

Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom

Opasnost od indirektnog dodira provodlijivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu
Opasnost od pregrevanja ili havarije na vodovima i opremi, koji mogu izazvati
poZzar ili eksploziju

Atmosferski elektricitet

Neoprezno rukovanje

Mehanicko oStecenje

Uticaj praSine, vlage i vode.
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Mere predvidene projektnim reSenjem za otklanjanje navedenih opasnosti i Stetnosti

Na osnovu Zakona o zastiti na radu RS i u skadu sa Tehnickim propisima vazeéim za izradu
predmetnih radova pri izradi ovog projekta primenjene su sledeée mere za otklanjanje
opasnosti i Stetnosti :

Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbedeno je :

- pravilnim izborom stepena elektromehaniCke zastite odgovarajuéeg naponskog
izolacionog nivoa elektroenergetske opreme, instalacionog materijala kablova i
provodnika

- predvidenim zastitnim pregradama i ogradama na propisanom rastojanju

Zastita od indirektnog dodira reSena je :
- u instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TT uz ostvarene
uslove pregorevanja topljivih osigura¢a koji su postavljeni na po€etku voda.
Zastita od opasnosti od pregrevanja, odnosno pozara ili eksplozija uzrokovanih
pregrevanjem ili havarijom elektroopreme i vodova reSena je :
- ogranic¢enjem veli€ine i trajanja struje kratkog spoja topljivih osigurac¢a
Zastita od opasnosti od Stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta reSena je:

- propisanom instalacijom i primenom odgovarajuéeg standardnog materijala u svemu

prema propisima o gromobranima.
Zastita od neopreznog rukovanja reSena je :

- primenom elemenata, koji su odabrani za odredenu namenu,

- obucavanjem i periodi€énom proverom znanja radnika o predvidenim merama zastite na
radu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

Zastita od opasnosti mehanickih osteéenja reSena je :

- pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, vodove i opremu,
kao i primenom pravilnih nacina polaganja vodova i instalacionog materijala,
ostvarivanjem odgovarajuce zastite plasti¢nim cevima ili na drugi nacin.

ZaStita od opasnosti prodora prasSine, vlage i vode u elektriCne instalacije i uredaje
obezebedena je :

- izborom odgovarajuce elektroopreme prema uslovima ambijenta.

Opste napomene i obaveze

Izvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju i radu na gradilistu.
Radna organizacija u svojstvu Investitora je obavezna da pre pocCetka radova, na 8 dana,
obavesti nadlezni organ inspekcije o po€etku radova.
Radna organizacija u svojstvu Investitora je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti
zaStite naraduito:
- pravilnik preduzeca o zastiti na radu na osnovu odredbi gore navedenog Zakona
- program za obuc¢avanje i edukaciju radnika iz oblasti zastite na radu
- pravilnik o pregledima, ispitivanjima i odrzavanju oruda, uredaja i alata ,
- druga potrebna dokumenta vezana za specificnost radne organizacije, a sa aspekta
primena najnovijih nauénih i tehnickih dostignuca iz oblasti zastite na radu.
Radna organizacija u svojstvu Investitora obavezna je :
- da izvrSi obu€avanje radnika iz materije zastite na radu
- da upozna radnike sa uslovima rada
- da upozna radnike sa opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom vezanim za sve
predmetne instalacije i opremu predvidenim da, se ugrade u objekat
- da obavlja proveru znanja radnika i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u
vremenskim periodima propisanim zakonom.
Za pimenu mera za$tite u procesu rada odgovorni su rukovodilac radova i sam radnik.
Radnik mora biti snabdeven odgovaraju¢im sredstvima li€ne zastite i li€nom zastitnom
opremom.
Oruda, uredaji i druga sredstva za rad moraju biti snabdevena zastitnim uredajima i
propisanim ispravama o njihovoj sposobnosti za bezbedan rad.
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Zakljuéak

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu Republike Srbije pri izradi ovog
projekta primenjene su sve propisane mere zastite na radu za otklanjanje opasnosti i
Stetnosti u pogledu zasite na radu. Time su stvoreni odgovarajuci uslovi rada.

Primenom svih potrebnih tehnickih mera i reSenja, radi spreCavanja i otklanjanja opasnosti i
Stetnosti i ostalih uzroCnika koji mogu da izazovu ugrozenost, odnosno osteéenja ljudskog
organizma na radu, ili u vezi sa radom, omogucéeni su zahtevani uslovi rada.
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4.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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4.6.1. TEHNICKI PRORACUNI

Izbor napojnog kabla

Za napajanje strujnih kola osvetljenja kao i razvodnog ormara osvetljenja usvaja se kabl tipa PP0O-
A 4x25 mm?2.

Napajanje instalacije osvetljenja vrsice se pomoéu jednog strujna kola, u kome ¢e u krajnjoj fazi biti
38 svetiljki snage 130W. Duzina kabla u krajnjoj fazi bice 778m.

Strujno kolo Snaga (W) Duzina (m) Struja (A) Ukupni pad
napona (%)
1 4940 778 7,6 2,36

Struje opterecenja kablova i pad napona radunati su prema:

Au,-(%)=100~§-%-(7+x'tg(¢))
JR—
\/§-U-cos¢

gde je:

Pi — ukupna instalisana snaga strujnog kola

| — ukupna duzina kabla

r« — poduzni omski otpor kabla (1.436 Q/km za 4x25)

Xk — poduzni induktivni otpor kabla (0.112 Q/km za 4x25)

Un — nominalni napon (400V)

cos(¢)=0.95.

Maksimalno dozvoljena struja za kabl PP00-A 4x25mm? iznosi Id=66A (JUS N.B2.752).

U ovom slucaju proizvod koeficijenata korekcije usled zajedniCkog polaganja, temperature okoline i
specificne otpornosti tla se uzima da je jednak 0.55 (za svih 6 izvoda), pa je kabl, sa aspekta
strujnog opterecenja, pogodan za ovu primenu.

Iz datog proraCuna se vidi da pad napona u ovom slu€aju ne prelazi vrednost od 5% (Sto je
dozvoljeni pad napona prema “Pravilniku o tehniCkim normativima za elektricne instalacije niskog
napona” (Sl. list SFRJ br. 53/1988 i 54/1988.)), Cime se potvrduje da je kabl odgovarajuéi i sa ovog
aspekta.
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Proracun otpornosti uzemljivaca

R =P o / )= 100 Ing 682
-l h-d' 7682  0.5-0.018462

)=0.41Q

pri ¢emu je: d ekvivalentni precnik: d:E-(a+b)=g-(25+4)=0.018462m,
T T

a i b dimenzije trake (25mm i 4mm), h dubina polaganja trake (0.5m), | duzina trake, p; specificna
elektricna otpornost tla (100Q2m).

Proracun efikasnosti zastite

Da bi zastita od opasnog napona dodira bila efikasna potrebno je da bude zadovoljen uslov:

R<@

k
gde je Ik — struja kvara koja ¢e izazvati reagovanje zastitnog uredaja.

U ormaru je ugraden zastitni uredaj diferencijalne struje sa diferencijalnom strujom reagovanja od
0,3A. Da bi u ovom slu¢aju zastita bila efikasna, potrebno je da bude zadovoljen uslov:

R <ﬂ =166.7Q2

b

Posto je izraCunata vrednost otpora uzemljiva¢a manja od ove vrednosti zastita Ce biti efikasna.
Prora¢unom dobijenu vrednost treba obavezno proveriti merenjem.

Na odgovaraju¢em izvodu razvodnog ormara osvetlienja moraju biti ugradena tri nozasta
osiguraca od 25A sa rastavljackim postoljem, kao i ¢etvoropolni zastitni uredaj diferencijalne struje
40/0,3A, 10kA, S, tip A. Ukoliko to nije slu¢aj, obavezno ugraditi navedenu opremu.

Koordinacija provodnika i zastitnog uredaja

Presek napojnog kabla i nominalna struja zastitnog uredaja, po strujnom kriterijumu, biraju se tako
da vazi
1. K -7

trdoz

=7_,1,<1, <1
2. 1, <1,45-7_,gdeje I, =1,45-17, u sluCaju zastite prekidacem ili automatskim
zastitnim prekidacem, odnosno 7, =1, 6 -/, u slu€aju zastite topljivim osiguracem.

Za napojni kabl strujnog kola broj 1 (uzimajuéi u obzir i uticaj kablova ostalih strujnih kola):
1.1, =1514,1 =254,1,, =66A4,1 =462A,uslov], <I <I_jeispunjen

> T trdoz

2.1,=404, I, =254,1.45-1. =66.994, uslov 1, <1.45-1_ je ispunjen

Ormar nije predmet ovog projekta.
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Fotometrijski proraéun

1. Fixtures

1.1. AMPERA EVO 3 60 LEDs 700mA NW?740 Flat glass 5308

Type

Reflector

Source

Protector

Source flux

G*

Luminaire wattage
MF

Matrix

Luminaire flux

Efficacy

AMPERA EVO 3
5308

60 LEDs 700mA NW740
Flat glass
21,120 km

4

130,0 W

0,85

512852

17,824 kIm

137 Im/W
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2. Results
2.1. Grid summary

Single lane (1) (1) (IL)

P1 (IL: Min = 3,00 lux Ave = 15,00 lux)

P1 (IL: Min = 3,00 lux Ave = 15,00 lux)

; I . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max i

1. Z positive illuminance (%) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
| Dynamic cross section 19,0 71 51 13,5 26,3
Single lane (1) (IL)

) o . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .

1. Z positive illuminance (%) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynam|’c cross section 23 5123 49 16 33

Multi-lanes (LU)

M2 (LU : Ave = 1,50 cd/m* Uo = 40 % Ul = 70 % UoW = 15 % Tl : 10 % EIR : 0,35)

) Ave (A) | MinfAve | Min/Max Min Max
1. Luminance - RTable - R3007 UL (%
/my | o) | 8 | (c/m) | (camy) | P
Dynamic cross section - Observer 1 (-60,00; -10,38; 1,50) 1,90 61 42 1,16 2,77 84 %
Dynamic cross section - Observer 2 (-60,00; -7,13; 1,50) 2,05 63 46 1,28 2,80 83%

LV
LV

Multi-lanes (1) (LU)

M2 (LU : Ave = 1,50 cd/m* Uo = 40 % Ul = 70 % UoW = 15 % Tl : 10 % EIR : 0,35)

LV
LV

) Ave (A) | MinfAve | Min/Max Min Max
1.L - RTable - R3007 UL (%

uminance - RTeble Ca/md) | &) | (6 | (cd/m) | (e/me) | U009
Dynamic cross section - Observer 1 (-60,00; -20,38; 1,50) 1,80 60 40 1,09 2,73 84 %
Dynamic cross section - Observer 2 (-60,00; -17,13; 1,50) 1,64 63 40 1,03 2,58 82%
Single lane (IL) P1 (IL : Min = 3,00 lux Ave = 15,00 lux)

1. Z positive illuminance R = Min (Ix) | Max (Ix)

P () (%) (%)
|Dynam|‘c cross section 21 70 50 15 29 ()

2.2. Observer summary

Multi-lanes (1) (Tl 1)

M2 (LU : Ave = 1,50 cd/m?* Uo = 40 % Ul = 70 % UoW = 15 % Tl : 10 % EIR : 0,35)

Tl

Dynamic cross section - Direction (0,0)

Multi-lanes (1) (TI 2)

M2 (LU : Ave = 1,50 cd/m?* Uo = 40 % Ul = 70 % UoW = 15 % Tl : 10 % EIR : 0,35)

T

Dynamic cross section - Direction (0,0)

Multi-lanes (Tl 1)

M2 (LU : Ave = 1,50 cd/m?* Uo = 40 % Ul = 70 % UoW = 15 % Tl : 10 % EIR : 0,35)

Tl

Dynamic cross section - Direction (0,0)

strana 23 od 52



Multi-lanes (Tl 2)

M2 (LU : Ave = 1,50 cd/m?* Uo = 40 % Ul = 70 % UoW = 15 % Tl : 10 % EIR : 0,35)

Tl

Dynamic cross section - Direction (0,0)

2.3. Values summary

M2 (LU : Ave = 1,50 cd/m?* Uo = 40 % Ul = 70 % UoW = 15 % Tl : 10 % EIR : 0,35)

EIR road

EIR road
Dynamic cross section - Multi-lanes (1) (EIR) 0,81
Dynamic cross section - Multi-lanes (EIR) 0,83

3. Power consumption

3.1. Dynamic cross section

Current Power /
Fixture Qty/km | Dimmin Total/km
[mA] v/ e Fixture /
AMPERA EVO 3 60 LEDs 700mA NW740 Flat glass 5308 512852 700 57 100 % 130w F405'W
Total  7405W
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4. Cross section

4.1. 2D View
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5. Dynamic cross section

5.1. Matrix description

oh G 3 Source | Luminair 3 Effi
N . e urren ower cac . .
Description flux e flux Y MF Height [m] Fixture
color [mA] wi [Im/wW]
[kim] [klm]
O AMPERA EVO 3 60 LEDs 700mA NW740 Flat glass 5308 —
S12859 g 700| 21,120| 17,824| 1296 138| 0,850 12x10,00
5.2. Luminaire positions
Position Luminaire Target
§ Ny X ¥ z Nome current| Az | Inal “::;'x] Rot | Fuux | X Y z
[m] [m] [m] [mA] Il 1 1 [ [kim] [m] [m] [m]
. 1 -35,00| -14,50| 10,00 EQ”DZE';‘;E:;”DLED”DD"‘A NW740 Flat glass 700| 1800 50| so0| 00| 21,120| 0850 -3500| -1538| 0,00
AMPERA EVO 3 60 LEDs 700mA NW740 Flat gl
H: 35,00( -11,50( 10,00 (00 m atglass 7o0] o00| 50| soo0| 00| 21120 0850 -3so0| -1063| 000
AMPERA EVO 3 60 LEDs 700mA NW740 Flat gl
. 3 0,00| -1450| 10,00| " o m stglass 700| 180,0] 50| so0| o00| 21120| 0,850 000| -1538| 000
. 4 0,00 -11,50| 10,00 EQ”DZE';‘;E:;”DLED”DD"‘A NW740 Flat glass 700 00| 50| so00| 00| 21,120| 0,850 000| -10,83| 0,00
. 5 35,00 -14,50| 10,00 EQ”DZE';‘;E:;”DLED”DD"‘A NW740 Flat glass 700| 180,0] 50| so0| 00| 21,120| 0,850 3500| -1538| 0,00
AMPERA EVO 3 60 LEDs 700mA NW740 Flat gl
Ml |e 35,00| -11,50| 10,00| o0 "0 m atglass 700] o00| s0| soo| 00| 21120 0850 3500| -1063| 0,00
AMPERA EVO 3 60 LEDs 700mA NW740 Flat gl
B 70,00| -1450| 10,00| o0 " m atglass 7o0| 180,0] 50| 00| 00| 21,120 0,850 7000| -1538| 0,00
. 8 70,00| -11,50| 10,00 EQ”DZE';‘;E:;”DLED”DD"‘A NW740 Flat glass 700 00| 50| so00| 00| 21,120| 0,850 70,00 -1053| 0,00
AMPERA EVO 3 60 LEDs 700mA NW740 Flat gl
| JE 105,00| -1450| 10,00 0 0 m atglass 7o0| 180,0] 50| soo0| 00| 21120 0850 10s00| -1538| o000
AMPERA EVO 3 60 LEDs 700mA NW740 Flat gl
B 105,00 -11,50| 10,00( o "0~ m atglass 7o0{ o00| 50| soo0| 00| 21120 0850 10s00| -1063| o000
. 11 140,00| -14,50| 10,00 EQ”DZE';‘;E:;”DLED”DD"‘A NW740 Flat glass 700| 180,0] 50| so0| 00| 21,120| 0,850 14000| -1538| 0,00
. 12 140,00| -11,50| 10,00 EQ”DZE';‘;E:;”DLED”DD"‘A NW740 Flat glass 700 00| 50| so0| 00| 21,120 0850 14000| -10,63| 0,00
5.3. Luminaire groups
Linear
Pasition Luminaire Dimension Rotation
& Ny X Y z Az Incl Rot Dim Spacing Size X Y z
Q
] N N Name ~ Count !
[m] [m] [m] [l [l [ [%] [m] [m] [ [l [l
Fixture right
1| -3soo| -1450 10,00 r;ar“[rf]”g 180,0 5,0 0,0 100 6 3500 175,00 0,0 0,0 0,0
Fixture right
2| -aasp00|  -1150 10,00 r;ar‘”e”g 0,0 5,0 0,0 100 6 3500 175,00 0,0 0,0 0,0
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5.4. Single lane (1) (1) (IL) - Z positive

Values

58
51
42
24
26

IBuminance Z positive uminance - Min 135 b Max 26,3 b Ave 19 b bin/Mesx (%) 51 % Min/fve [%] 71 % |

T5E 182 207 ZH

& ) 199 171
E ;2 ;

i, M5 215 185

¥ m|

144 144
= =4,
152 15.2

171 199 29 HE
+ + +
185 N5 46

-1.5
© peak

Isolevel

afm]

IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|iIIIiIIII|IIIIIIIIIiIIIIlIIIIlIIIIIIIII|IIIIIIlII|IIII|IIIIIIlIIlIIIIlIIIIIIlII|IIII|IIII|IIII|
15 L4 T3 mz 131 16 ] 19 248 n7 an

[ 135 ®5

Isminance I positive lluminance - Min 135 x Max 263 It Ave 191x Min/Mex (%) 51 % Min/fwve [%] 71 %

i
51—

42
34
26
1.7—_
09—
01

ETe
74—

A IIII|IIII|II|I|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII!IIII|IIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIlII|IIII|IIII|I|II|IIII|IIIIIIlII|IIII|IIII|IIII|
15 La 73 mz 131 16 L] 09 248 n7y nEg 135

<18
™ peak

Shading

wfm]

)

58
51
42

ym|

i IIII|IIII|l|l|||||l|l||I|l|l||IIII|IIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIlIIII'IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|
15 e 73 mz 121 16 ] ns 248 L

-18
™ peak

x{m]

i ng i35 3E5
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5.5. Single lane (1) (IL) - Z positive

Values
11 [lluminsnce I Mluminance - Min 16 v Max 33 1« Ave 23 1x Min/ Max 40% Min/Ave (%) 68 %
21
11
(']
K
BY
28 % FZ] ] 17 ! 7 2 ) 2% F)
= 8 T T T I
- |
E '_31 __B __ZT +'Ik 17 +'I? +'Il _g"l _P P 1]
=] kil = | 1 1 17 18 ) x ol
TTTTTTTO TI T AT T T Ir T o[ AT T rr T rIoer o T rrr T[T T eI P U e T rrI [ TR T T T I T IR TR TR AT AT ThT T IIT T[T T
L I R e o e e Sl R L L L R e R R R LY R R R L) AL L
-15 15 14 13 mn2 1231 16 13 ng 4B 7 ne 3s 8
" i
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24 | lluminance I itive lluminance - Min 16 Ix Max 33 In Sve 23 I Min/Max (3] 49 % Min/Ave (%) 65 %
21
11
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_ | 1
E =+ -
£ + + + + 2+ /,_,_,4,]’
z 21 i s : i o i i
IIII|IIIl|IIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|I!II|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|
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" peak =i
Shading
21 lluminance Z positive fluminance - Min 16 In Max 33 1« Awve 23 1 Min/Max (5] 49 % IinyAove (3 68 3% |
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21
14 3
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5.6. Luminance - Multi-lanes (LU) - R3007

Multi-lanes (LU) - Absolute 1

El:uumr Observer sbsolute  RIFOTIO0T) [-60-10,375:1,5] - Min 115 cd/m* Max 277 edfm® _Awe 19 cdfm® Ming™Max (%) 42 % Min/Ave (%) 61 %
-17T-
=2
-3
5

=
=1

CREmi |

wim|

1%
4
e
2n
2a
e

I|IIII|IIII
13

TTTTTIrTT
1M

TTTTITTITTT
AR

IIII|iIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIjIIII|IiI IIIII|IIIIliIII|III IIiIlIII I|
-1.5 15 44 T3 mnz2 & 1k 8 35

Illlllllllllliilll
L1 1s

Peak x(m]

lllllfllllllllll'llllllll|IIIIIIIII|IIIIIII'II|IIII|IIII|IIIiIIIII|IlII]IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIII|IIII|IIII|IIIIIIiII|IIII II'II|IIII|
-15 15 4L 73 iz 131 & L] ns 48 n7 wns 15 365
A0 x(m]
bserver Dbserver sbsolute  RI0OT - il 1! - Min 1,16 cd/m"_ Max 277 cd/m”_Awe 1,9 cdfm”_ Mi 42%  MinfAve 1%

wlm|

IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII!IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIIIIII!I|III
15 4L . | 02 12 e 9 a3 40
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I|IIII|IIIIIIIII|IIII
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Multi-lanes (LU) - Absolute 2

bserver Observer sbsolute 7,125:1, - Bin 126 cd/m”_ Max co/m_ Ave 205 cdfm” M 3 A46%  Minfive 63%
A7
-3
-39
5
73 [120] 12 =3 ] T 154 15 126 138 12
-5.1— = T = T = ; ~ - -
174 5 4 158
3 i o
= 2 am
= 2 22
24
251

T pa x(m]

bserver Observer sbsolute  RI0OT 7,125:1, - Min 1.2E cd/m®  Max ed/m®  Ave 205 cd/m® M 46%  Minfhve 63 %

wiml

|illillllllllllllilli]ll||[i||i|||||||||||||||i||||i||i|||||||||||||||i||i|||||[i||i|||||||||||||1|i||||illi|||||||||||||||i||i|||
-15 15 42 73 mnz RER 1) 9 ns 2458 n7 ns ns E 1]
—Lrpggy =il

byerver Observer absolute  RI0OT - T,125:1, - Min 1.26 cd/m”_Max cdfm_Ave 205 cdfm” M 2 46%  MinfAve 63%

wiml

IIII|IIIIIIIII|I|II|IIII|IIIIIIHI|IIIIIIIII|IIII|IIII|HIIIIIII|IIII]IIII|IIII[IHI'IIIIIIIII'IIII|IIII|IIHIIIIIlIIIIIIIiIiIIIIl
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5.7. Luminance - Multi-lanes (1) (LU) - R3007
Multi-lanes (1) (LU) - Absolute 1

Dbserver Dbserver absolute  RIDOT

- Min 1,09 cd/m’ _ Max 273

m*_Awe 1.0 cdm” M 40% Minfhve

0%

_mélIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|lIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|HII|IIII|IIIlIIIIIlIIIIIIIII|IIII|
-15 15 44 T3 mnz2 a3 1& 1] na ) nr nE ns 35
 pea

x(mi

Observer Observer absolute  RIDOT(,07) |-60;:-20,3751,5] - Min 1,09 ci/m’  Max 273 cc/m” _Awe 1.6 cofm® Mi

40%  MinfAve 60%

wiml
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" =il
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40%  Minfdve G0%
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Multi-lanes (1) (LU) - Absolute 2

Dbserver Observer absolute -60;-17,125;1,

n 1,03 cd/m”  Max 258 cd/m”  Ave 1,64

'm~__Min, 403% Minfave 63%

wlml

-m%|||||||||||||l|||||||||||||||I|||||||||I||||I||||||||||"||l|||||||l||||||||||||||||||||||I||||I||{|||||||||||I|l||||||||||||||||||
15 15 4 72 02 131 & 19 713 243 57 0e ns w5
" pagk *im
Observer Ohserver absolute -60-17,125;1, - Min 103 ™ Max 258 cd/m” _ Ave 1,64 'm"-__Min,

403% MinfAve 63%

wlml

-m%|||||||||||||l|||||||||||||||I|||||||||I||||I|||||||||||||i|||||||l||||||||||||||||||||||I||||I||||||||||||||I|i|||||||l||||||||||
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Observer Chserver absolute -60-17,125;1, - Min 103 cd'm®  Max 258 cd/m” _ Ave 1,64 'm"_Min,

403% Minfave 63%
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5.8. Single lane (IL) - Z positive

Values

| luminance Z lluminance - Min 15 I Max 25 s Ave 21 Ik Min/Max 30%  MinfAve(%) TO%
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5.9. Multi-lanes (Tl 1) - Tl - Grid

Implantation

|mllei Tl-Grid - blCirections:0 - Maxd |
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5.10. Multi-lanes (TI 2) - TI - Grid

Implantation
|Clam|uhai Tl - Grid_- biCirecions: 0 - Man7 |
44
a4
24
14
04

|Clsuwml'l-ﬁlﬁ - IbiDirections:0 - Max7 |

¥lml
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5.11. Multi-lanes (1) (Tl 1) - Tl - Grid

Implantation

28,9
28—
309 IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII{IIIIIIIlIIIIIIIIIIIII||IIII||}II IIiPlIIIIlIIIIIIIIII I;}IIIIII}IIIIIIl
-26.3 -234 -20.5 175 -146 17 -88 29 58 a7 1ns
5 i)
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¥
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512 Multi-lanes (1) (Tl 2) - Tl - Grid

Implantation

| linear T| - Grid - IblDirections: 0 - Max 0 ]
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6. Grids

6.1. Single lane (1) (1) (IL)

General

Type Grid rectangular XY
Enabled

Colour .

6.2. Single lane (1) (IL)
General

Type Grid rectangular XY
Enabled

Colour .

6.3. Multi-lanes (LU)

General

Type Grid rectangular XY
Enabled

Colour .

6.4. Multi-lanes (1) (LU)

General

Type Grid rectangular XY
Enabled

Colour .

6.5. Single lane (IL)

General

Type Grid rectangular XY
Enabled

Colour .

Dimension

Geometry
Origin X 1,46m
Rotation X 00°
Dimension Count X 12
Spacing X 2,92 m
Size X 32,08 m
Geometry
Origin X 1,46m
Rotation X 00°
Dimension Count X 12
Spacing X 2,92 m
Size X 32,08 m
Geometry
Origin X 1,46m
Rotation X 00°
Dimension Count X 12
Spacing X 2,92 m
Size X 32,08 m
Geometry
Origin X 1,46m
Rotation X 00°
Dimension Count X 12
Spacing X 2,92 m
Size X 32,08 m
Geometry
Origin X 1,46m
Rotation Xo0°
Count X 12

Spacing X 2,92 m

Size X 32,08 m

Y -2,08m
Yo0°
CountY 3
Spacing¥ 0,83 m

SizeY 1,67 m

Y -5,00m
Y 0,0°
CountY 3
Spacing ¥ 1,00 m

SizeY 2,00 m

¥ -11,46 m
Yo0°
CountY 6
Spacing¥ 1,08 m

SizeY 542 m

Y -21,46 m
Yo0°
CountY 6
Spacing¥ 1,08 m

SizeY 542 m

Y -24,50 m
Y 0,0°
CountY 3
Spacing Y 1,00 m

Size Y 2,00 m

Z 0,00 m

Z00°

Z 0,00 m

Z00°

Z 0,00 m

Z00°

Z 0,00 m

Z00°

Z 0,00 m

200"
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7. Observer
7.1. Multi-lanes (Tl 1)

General Geometry
Type Observer linear Origin X -23,38m Y -10,38 m 2 1,50m
En Rotation X 00° Y 00° zoo0°
Color . Dimension Count 12 Spacing 2,92 m Size 32,08 m
Directions 0,0
Calculation TI- Grid
Grid Multi-lanes (LU)
7.2. Multi-lanes (TI 2)
General Geometry
Type Observer linear Origin X -23,38 m Y -7,13m Z 1,50m
En Rotation X 00° Y 0,0° z00°
Color . Dimension Count 12 Spacing 2,92 m Size 32,08 m
Directions 0,0
Caleulation TI - Grid
Grid Multi-lanes (LU)
7.3. Multi-lanes (1) (TI1 1)
General Geometry
Type Observer linear Origin X -23,38m Y -20,38 m 2 1,50m
En Rotation X 0,0° Y 0,0° zZ00°
Color . Dimension Count 12 Spacing 2,92 m Size 32,08 m
Directions 0,0
Caleulation TI - Grid
Grid Multi-lanes (1) (LU)
7.4. Multi-lanes (1) (Tl 2)
General Geometry
Type Observer linear Origin X -23,38m Y -17,13 m Z 1,50m
En Rotation X00° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Count 12 Spacing 2,92 m Size 32,08 m

Directions 0,0
Caleulation TI- Grid

Grid Multi-lanes (1) (LU)

Proracun pokazuje da su postignuti potrebni nivoi horizontalne osvetljenosti i sjajnosti u skladu sa
preporukama EN13201, CIE115, CIE140 i projektnim zadatkom.
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4.6.2. PREDMER | PREDRACUN RADOVA | MATERIJALA ZA JAVNO OSVETLJENJE
ULICE VLADIMIRA ROLOVICA

Svaka tacka ovog predmera obuhvata:

-isporuku, montazu i povezivanje svog navedenog materijala

-isporuku, montazu i povezivanje svog potrebnog "sitnog" instalacionog
materijala (vijci, navrtke, kablovske papucice, strujne stezaljke i sli¢no)
-sve potrebne radove (i ono $to nije eksplicitno navedeno) da bi instalacija
nesmetano funkcionisala.

1.  ZEMLJANI RADOVI

R. Br. Opis Jedinica Koli&ina Jediniéna Ukupna
mere cena cena
Geometarsko obelezavanje i iskol¢avanje trase
kablovskog rova i polozaja stubova. Obradun po
11 duznom metru trase svih kablova sa izdavanjem m 561

protokola o izvrSenom obelezavanju. Ove radove
moze da izvodi ovlaS¢ena organizacija sa
odgovaraju¢om licencom.

Obelezavanje svih postoje¢ih podzemnih instalacija
na terenu uz obavezno prisustvo nadzornih organa
nadleznih preduzec¢a koja imaju podzemne instalacije
1.2. |u vlasnistvu. Uskladivanje trase kablova i polozajal komplet 1
stubova sa evidentiranim instalacijama - dozvoljena
su minimalna odstupanja od projekta, gde je to

neophodno.
Iskop rova 0.4x0.8m u zemljiStu Il kategorije, 3

1.3. o L . m 144
masinskim putem, za polaganje kabla.

14 Iskop rova 0.4x0.8m u zemljiStu Ill kategorije, ru€nim m 36

putem, za polaganje kabla.

Iskop za temelj stuba osvetljenja. Potrebna dimenzija
1.5. |iskopa je 0.9x0.9x1.2m. kom 17
Obracun po iskopanoj jami.

U jamama za temelje formiranje $ljunéanog tampona
debljine 20 cm, koji mora biti zbijen priruénim
sredstvima, tako da se postigne stepen zbijenosti od m? 14.00
minimalno Ms = 15 MPa. Pozicija obuhvata i isporuku '
Sljunka (drobljenog kamenog agregata) granulacije 0
60 mm.

1.6.

Isporuka betona marke MB30 i izrada betonskog
temelja za stubove dimenzija 0.9x0.9x1m. Pri izradi
1.7. |temelja postaviti ulazno-izlazne juvidur cevi @ 60mm i[ kom 17
prolazne juvidur cevi @ 60mm. Obracun po uradenom
betonskom temelju sa juvidur cevima.

Isporuka, ubacivanje u rov, razastiranje, planiranje i
nabijanje peska ispod, oko i do 10 cm iznad gornje
1.8. |ivice kabla. Pesak ispod i oko kabla treba nabijati do m?3 44.00
propisanog modula stisljivosti (Me = 3000 - 5000
N/cmz).

Isporuka, transport i zatrpavanje kablovskog rova
$ljun¢anim tamponom (granulacije 0-30mm) koji mora m? 87
biti zbijen priru¢nim sredstvima tako da se postigne

potreban stepen zbijenosti.

1.9.

Zatrpavanje rova sitnom zemljom sa zbijanjem i 3

1.10. ravnanjem. m 45

Utovar i odvoz preostale zemlje motornim vozilom na
1.11. [deponiju do 5km udaljenosti sa istovarom i grubim m 135
planiranjem.

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI
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MONTAZNI RADOVI

R. Br.

Opis

Jedinica
mere

Koli¢ina

Jediniéna
cena

Ukupna
cena

2.1.

Isporuka i polaganje kabla PP00-A 4x25mm? u veé
iskopanom rovu.

Komplet sa se€enjem kabla na mestu svakog stuba i
uvlacenjem krajeva u stubove. Pozicija obuhvata i
eventualno provlagenje kabla kroz PVC cev.

660

2.2.

Obelezavanje napojnog kabla plasti€nom ploCicom
sa dva plasticha steznika, na plocici je ispisana
oznaka tipa kabla i godina postavljanja. Postavlja se
na svakih 30m duznih kabla.

kom

22

23.

Isporuka i polaganje kablovskih plasti¢nih Gal Stitnika
iznad posteljice od peska.

617

24.

Isporuka i polaganje u iskopanom kablovskom rovu
20 cm iznad kabla, kao i kroz cev ugradenu u temelj
stuba, ¢eli€ne pocinkovane trake 25x4mm.

kg

520

2.5.

Isporuka i polaganje PVC trake za upozorenje.

617

2.6.

Isporuka i montaza termoskupljajuce kablovske
zavrdnice 1kV za kabl PP00-A 4x25mm?>.

kom

34

2.7.

Isporuka i montaza ukrsnog komada traka-traka.

kom

18

2.8.

Isporuka €eli€nog konusnog toplo cinkovanog stuba
za spoljnje osvetlienje visine 10m, ofarbanog bojom
"AKZO 900". Stub mora biti opremljen provodnicima
PP —Y 3 x 2,5 mm? od priklju¢ne plo¢e do svetiljke.
Cena uklju€uje isporuku odgovaraju¢e anker ploce i
zavrtanja, kao i podizanje i fiksiranje stuba sa lirom
na ankere temelja sa oznaCavanjem broja stuba
crnom bojom. Lira stuba, po svim tehni¢kim
parametrima i vizuelno mora biti odgovarajuca tipu
"Flo 2x1.0m, Minel Schreder".

kom

17

2.9.

Isporuka i ugradnja priklju¢ne aralditne plo¢e za stub
javnog osvetlienja PPR-4 “Elektrotimok” Zajecar (za
priklju€ak ¢etvorozilnog kabla), ili odgovarajuce.

kom

17

2.10.

Isporuka i ugradnja osigura¢a FRA 10A

kom

34

2.11.

Izrada uzemljenja stuba, povezivanjem zavrtnja za
uzemljenje stuba sa uzemljivackom trakom.

kom

17

2.12.

Izrada veze napojnih kablova na PPR-4 plo€i u stubu
sa suvim otvaranjem kabla, Semiranjem Zila kabla,
gnjeCenjem papucica i povezivanjem i oznacavanje
natpisnim plo¢icama svih veza. Obraun po stubu
ukljuéujuéi isporuku kablovskih papucica.

kom

17

2.13.

Isporuka i montaza termoskupljaju¢e kablovske
spojnice 1kV za kabl PP00-A 4x25mm>.

kom

2.14.

Demontaza postoje¢eg stuba osvetljenja sa
svetiljkom, zapisniCka predaja investitoru i prevoz do
lokacije koju odredi investitor.

kom

17

2.15.

RusSenje temelja postojeéeg stuba, vadenje iz zemlje i
prevoz na deponiju.

kom

17

2.16.

Isporuka i polaganje markera za obelezavanje trase
kabla i mesta ukrStanja sa drugim instalacijama,
ukljuCujuéi i temelj za trotoar i travnjak.

kom

15

2.17.

Isporuka i polaganje okiten creva prec¢nika 110mm.

12

2.18.

Isporuka i montaza zastitnog uredaja diferencijalne
struje 40A, 300mA, tipa A, u razvodnom ormaru

osvetljienja.

kom
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R. Br.

Opis

Jedinica
mere

Koli¢ina

Jediniéna
cena

Ukupna
cena

2.19.

Isporuka i montaza svetiljike kompletno opremljene za
koris¢enje LED svetlosnog izvora. Svetilka mora biti
takva da, radi jednostavnije i lakS8e montaze i
demontaze, obezbedi prvo montazu kucista a zatim i
poklopca koji sadrzi opticki deo i deo sa predspojnim
uredajem. KuciSte i poklopac svetilke moraju biti
izradeni od aluminijumske legure livene pod pritiskom i
obojeni elektrostatiCkim postupkom bojom u prahu, u
boji AKZO grey 900 sanded. Protektor svetiljke mora biti
izraden od ekstraprovidnog ravnog, kaljenog stakla,
otpornog na UV zrake i atmosferske uticaje. Filter-
oduSak na poklopcu mora da omogucéava
izjednaCavanje unutrasnjeg pritiska sa spoljnim,
ventilaciju i spreava kondenzaciju vlage unutar dela sa
predspojnim uredajem.

Svetilika treba da bude opremljena konektorima koji,
prilikom otvaranja svetiljke obezbeduju prekid napajanja
unutar svetiljke.

Opticki blok svetilke mora biti opremljen LED
modulima. LED ¢ipovi su dodatno snabdeveni so€ivima
sa odgovaraju¢om svetlosnom raspodelom.

LED ¢ipovi moraju imati temperaturu boje svetlosti 3700
4300K (NW-neutralno bela). Ukupna snaga svetiljke ne
sme biti vec¢a od 132W. Ulazni svetlosni fluks svetiljke
ne sme biti manji od 21.100 lumena (na Ta=25°C).
Trajnost LED izvora je = 100.000 sati, s tim da svetlosni
fluks ne opadne na manje od 95% od inicijalnog (L95).
Predspojni uredaj treba da ima mogucnost kreiranja
autonomnog scenarija dimovanja u viSe koraka.

Sistem za jednostavnu montazu svetilike koji
omogucava vertikalnu montazu na zavrSetak stuba
pre¢nika @ 42-60mm ili horizontalnu montazu na liru
preénika @ 42-60mm i obezbeduje jednostavno
podesavanje nagiba svetiljike od 0 - 15° sa koracima od
5°.

Mehanicka otpornost svetilike na udar mora biti IK09, u
saglasnosti sa IEC-EN 62262.

Stepen mehanicke zastite kompletne svetiljke (optickog
dela i dela predspojnog uredaja) IP66, u saglasnosti sa
IEC-EN 60598.

Svetiljka treba da bude snabdevena opremom za zastitu
od prenapona 10kV.

Svetiljka je ekvivalentna tipu Ampera EVO 3 60LED /
700mA / 130W / NW740 / 5308, "Minel — Schreder".
Komplet sa povezivanjem.

Za svetiljke obavezno priloziti sledece:

ENEC sertifikat;

Izvestaj o testiranju otpornosti na udar (IK test) prema
standardu EN 62262; IzveStaj o testiranju mehanicke
zastite (IP test) prema standardu EN 60598-1.

Izvestaj o merenju fotometrijskih karakteristika prema
standardima LM79-08, CIE 121-1996 i EN 13032-1, kao
i sertifikate izdate od odgovarajuce akreditovane
laboratorije prema ISO 17025 standardu, kojima se
dokazuju trazene fotometrijske karakteristike svjetiljke.
Izvestaj proizvodaca LED cipova ili LED svetiliki o
projektovanom zivotnom veku i odrzanju svetlosnog
fluksa prema standardima LM80/TM21.

Deklaraciju o usaglasenosti sa CE znakom, izdatu
iskljuc¢ivo od fabrike u kojoj se svetilijka proizvodi ili
sklapa.

Svi atesti, sertifikati i izveStaji mogu biti dostavljeni i na
engleskom jeziku.

kom

34

UKUPNO MONTAZNI RADOVI
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ZAVRSNI RADOVI

R. Br. Opis Jedinica Koligina Jedini¢na Ukupna
mere cena cena

Ispitivanje i izdavanje atesta:
- ispitivanje otpora uzemljenja na svakom stubu
- ispitivanje otpora petlje kvara
- ispitivanje otpora izolacije

3.1. [- ispitivanje neprekidnosti zastithog provodnika paus 1
- fotometrijska ispitivanja.
Atest dostaviti u dva originalna primerka. Ispitivanja
moze da vrSi samo radna organizacija koja ima
odgovarajucu licencu.
Merenje i izdavanje atesta o zbijenosti tla na trasi “

3.2 paus 1
kabla.
Geodetsko snimanje i kartiranje trase kabla i stubova
sa svim analiticko geodetskim elementima u

3.3. . . . N m 561
drzavnom koordinatnom sistemu Obradun po
duznom metru trase kablova.

3.4. |lzrada projekta izvedenog objekta. kom 1

UKUPNO ZAVRSNI RADOVI

REKAPITULACIJA
1. [ZEMLJANI RADOVI
2. |MONTAZNI RADOVI
3. |[ZAVRSNI RADOVI

SVE UKUPNO (BEZ PDV)
PDV
SVE UKUPNO
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Sveska 4. Instalacija javnog osvetljenja

- NAZIV CRTEZA

IZVRSNI DIREKTOR: CRTEZ/STRANA:| 2/46
UKUPNO: 8/52 Stub osvetljenja visine 10m




1. Fixtures

1.1. AMPERA EVO 3 60 LEDs 700mA NW?740 Flat glass 5308 512852
Type AMPERA EVO 3
Reflector 5308
Source 60 LEDs 700mA NW740
Protector Flat glass
Source flux 21,120 kim
G* 4
Luminaire wattage 130,0 W
MF 0,85
Matrix 512852
Luminaire flux 17,824 kim
Efficacy 137 Im/W
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Svetiljka "Ampera, Minel Schreder"
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Temelj stuba osvetljenja




PODUZNI PRESEK

POPRECNI PRESEK
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(1) UPOZORAVAJUCA TRAKA
(2) NABIJENA ZEMLJA
(3)  PLASTIENI STITNIK
(4) POSTELJICA
(5) KABLOVSKI VOD 0.4kV
(6) FezZn TRAKA 25x4mm u sloju
nabijene zemlje (nikako peska ili
tampona)
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Presek kablovskog rova




L1

L2 L3

Elelele

/

Napojni kabl osvetljenja, sa stuba 1-1

Kabl ka stubu 1-4

Zavrtanj za uzemljenje stuba
Kablovska termoskupljaju¢a zavrSnica
Kabl PPO0-A 4x25mm?

Fe/Zn traka 25x4mm
Ukrsni komad "traka-traka"
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Kablovska oznaka sa temeljem




UKRSTANJE TRASE ENERGETSKOG KABLA SA TELEFONSKIM INSTALACIJAMA

min. 500mm

TELEFONSKI KABL
UPOZORAVAJUCA TRAKA
NABIJENA ZEMLJA
PLASTICNI STITNIK

POSTELJICA
KABLOVSKI VOD 0.4kV
FeZn TRAKA 25x4mm

QEPEEEEE

Ukoliko nije moguce ispoStovati minimalna rastojanja, energetski
kabl treba poloziti u zastithu metalnu cev duzine 3m, ali i tada
udaljenost od TT kabla mora biti najmanje 0.3m.

PARALELNO VOBENJE TRASE ENERGETSKOG
KABLA SA TELEFONSKIM INSTALACIJAMA

minimalno 500mm

NA SVIM MESTIMA UKRSTANJA TRASE ENERGETSKOG KABLA SA DRUGIM INSTALACIJAMA
POTREBNO JE ENERGETSKI KABL UVUCI U JUVIDUR CEV PRECNIKA 60mm

UKRSTANJE TRASE ENERGETSKOG KABLA SA GASOVODNIM
[ INSTALACIJAMA VODOVODA | KANALIZACIJE

4 4 2 q
4 g s g Ny @—__
< M——"’/CD\ (1) GASOVODNA ILI VODOVODNA INSTALACIJA
% 4 4 @\ (2 UPOZORAVAJUCA TRAKA
4 ® (3 NABIENA ZEMLJA
<
N / T @)  PLASTIENI STITNIK
49 a4
4 * / @\ (3 POSTELJICA
: o ® (6) KABLOVSKI VOD 0.4kV
L7 (@)  Fezn TRAKA 25x4mm

min. 500m.m ‘

PARALELNO VOBENJE TRASE ENERGETSKOG

KABLA SA VODOVODNIM CEVIMA

VODOVODNA CEV
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